Abstract ofDE 44 41 752 

In an arrangement with a master unit and a plurality of slave units (1, 5) to which the 
master unit has read/write access with addresses via a bus (SYB) with address, data and control 
lines (SL, AL, DL), the setting of the access addresses is simplified in that the slave units (1, 
5) each have an address register (BC) activatable by an address setting signal (SELO, SELl, 
SEL2, SEL3, SEL4), the address setting signals (SELO, SELl, SEL2, SEL3, SEL4) can be 
isolated under clock control during an address setting stage, the master unit writes the access 
address into the address register (BC) of the slave unit via the data lines, the address setting 
signal (SELO, SELl, SEL2, SEL3, SEL4) of which has been isolated, and the slave unit (1, 5) 
isolates the address setting signal (SELO, SELl, SEL2, SEL3, SEL4) of the next slave unit (1, ...) 
after address setting. The invention is applied to stored-program controls. 
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@Anordnung mit einer Master-Einheit und mehreran Slave-Einhelten 



, In einer Anordnung mH einer JWaster-Einheit und mehreran 
Siave-Einheitan (1...5)» auf walcha die Master-Einheit mit 
Adressen Qber einan AdraB-, Daten- und Stauarieitungen 
(SL. AU DL) aufweisanden Bus (SYB) lasend und/oder 
schreiband zugraift. wird die Einstallung der Zugriffsadres- 
san dadurch vareinfacht, daB die Slave-Einheitan (1...5) 
Jewells ein durch ein AdreSeinatellaignal (SELO, SELl, SEL2, 
SEL3. SEU) alctivierbares AdreBregister (BC) aufwaisen, daB 
wahrend elnar AdreBeinstellphasa die AdreBeinstellslgnala 
(SELO, SEL1, SEI^, SEU, SEU) talctgesteuert freischaltbar 
slnd, daB die Master- Einheit der Slave-Elnhelt, deran AdraB- 
ainstallsignai (SELO, SEU, SEl^, SEU, SEL4) freigaschaltet 
i$t die Zugriffaadresaa ubar die Datanlaitungan in das 
Adrafireglster (BC) einschraibt und daB die Slava-Einhalt 
(1...5) nach der AdreBelnsteliung daa AdraBalnstailsignal 
(SEU)« SEU, SEL2, SEL3, SEU) dar nichsten Slava-Elnheit 
(1, ...) fraiachaltat. 

Die Erflndung wird angawandt in apeicherprogrammiarbaran 
Stauarungen. 
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Beschreibung fungsgliedern 11 ... 15 verbunden sind und Qber Pull- 
Up- Widerstande R an einer 5 V-Betriebsspannung lie- 
Die Erfindung betrifft eine Anordnung mit einer Ma- gen. Die Q-AusgSnge der Flip-Flops 6 ... 10 sind jeweils 
ster-Einheit und mehreren Slave-Einheiten, auf welche an zweiten Verbindungspunkten V2 angeschlossen, wel- 
dieMaster.EinheitmitAdressenQbereinenAdreQ-,Da- 5 che mit den ersten Verbindungspunkten VI der nach- 
ten- und Steuerleitungen aufweisenden Bus lesend und/ sten Slave-Einheiten 1 ... 5 und mit den invertierenden 
oderschreibendzugreift ' zweiten Eingangen der UND-VerknQpfungsglieder 11 

Eine derartige Anordnung ist aus dem Siemens-Kata- ... 15 verbunden sind, Qber deren Ausgange AdreBein- 

logST54.1,SIMATICS5,Automatisierungsgerate.Aus- stellsignale SELl ... SEL5 bier nicht dargcstellten 

gabe 1994. bekannt Dort sind in einem Baugruppentra- 10 AdreBregistem zufflhrbar sind Die RQcksetz- und Takt- 

ger eines hochverfugbaren Automatisierungsgerates eingange RES, C der D-Flip-Flops 6 ... 10 sind an einer 

mehrere Master- Einheiten in Form von Zentralbau- RQcksetz- und einer Takdeitung 16. 17 angeschiossen. 

gruppen Qber einen parallel ausgefuhrten Ruckwandbus Die Wirkungs- und Funktionsweise des auf die Slave- 

mit mehreren als Digital- Ein/Ausgabe-, Analog-Ein/ Einheiten 1 ...5 verteiltenSchieberegisterswirdanhand 

Ausgabe-, Signalvorverarbeitungs- oder ais Kommuni- 15 des in Fig. 2 dargcstellten Signalveriaufs eriautert Die 

kationsbaugnippen ausgebildeten Slave-Einheiten ver- in den Fig. 1 und 2 vorkommenden gleichen Teile sind 

bunden. Dabei greifen die Master-Einheiten auf die Sla- mit gleichen Bezugszeichen versehen. Zu einem Zeit- 

ve-Einheiten mit Adressen zu, welche an Adressier- punkt tO bringt ein RQcksetzsignal Rs auf der Rucksetz- 

schaltem der Slave-Einheiten eingestellt sind. leitung 16 die D-Flip-Flops 6 ... 10 in einen definierten 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 20 Anfangszustand, wodurch an deren Verbindungspunk- 

grunde, in einer Anordnung der eingangs genannten Art ten V2 und an den invertierenden Eingangen der UND- 

die AdreBeinstellung zu vereinfachen. Daruber hinaus VerknQpfungsglieder 11 ... 15 ein "O^-Pegel wirkt. Die 5 

ist eine Slave-Einheit zu schaffen, welche fur eine einfa- V-Betriebsspannung und der Pull-Up-Widerstand R be- 

che AdreBeinstellung durch eine Master-Einheit geeig- wirken am "offenen" ersten Verbindungspunkt VI der 

net ist 25 ersten Slave-Einheit 1 und somit am ersten Eingang des 

ErfindungsgcmaBwirddiese Aufgabe imHinbUck auf UND-VcrknQpfungsgliedes 11 ein Freigabesignal Ksl 

die Anordnung mit den im Anspruch I, im HinbUck auf mit einem "r-PegeL Das UND-VerknQpfungsgUed 11 

die Slave-Einheit nut den im Anspruch 6 angegebenen erzeugt aus diesem T-Pegel und dem "0"-Pegel am in- 

MaBnahmengeldst vertierenden Eingang das AdreBeinstellsignal SELl in 

Die Master-Elnheit kann nur in einer freigegebenen 30 Form eines "r-Pegels, wodurch diese Slave-Einheit zur 

Slave-Einheit eine Adresse einstellen. Eine freigeschal- Eintragung einer Slave-Adresse frcigeschaltet isL Eine 

tete Slave-Einheit, *m welcher die AdreBeinstellung ge- hier nicht dargestellte Master-Einheit liest die Slave- 

rade abgeschlossen ist, schaltet das AdreBeinstellsignal Adresse aus einer AdreBzuordnungstabelle aus, welche 

der nachsten Siave-Einheit frei. wodurch die Master- in einem Speicher der Master-Einheit hinterlcgt ist, und 

Einheit in diese neu freigegebene Slave-Einheit eine Zu- 35 schreibt die Adresse in das AdreBregister der Slave-Ein- 

griffsadresse einschreiben kann. Auf diese Weise wer- heit ein. Zu einem Zeitpunkt tl liegt eine positive Hanke 

den die AdreBeinstellsignale der Slave-Einheiten nach- eines Taktsignals Ts am Takteingang C des D-Flip- 

einander zum Einschreiben der jeweiligen Zugriffs- Flops 6 an, welches den "r-Pegel des Signals Ksl am 

adressen frcigeschaltet D-Eingang speichert und den 'T-Pegel an dessen 

In einer Ausgestaltung der Erfindung gemaB den im 40 Q-Ausgang in Form eines um eine Taktpenode gegen- 

Anspruch 2 angegebenen MaBnahmen adressiert die Qber dem Freigabesignal Ksl verzdgerten Freigabesi- 

Master-Einheit wahrend der AdreBeinstellphase die gnals Ks2 schaltet Dieser"r-Pegei liegt am mvertieren- 

AdreBregisteralier Slave-Einheiten unter einer einheit- den Eingang des UND-VerknQpfungsgliedes 11, wo- 

lichen Adresse. Dabei beaufschlagt die Master-Einheit durch das AdreBeinstellsignal SELl deaktiviert wird. 

den AdreBbus mit einer einzigen Adresse und schreibt 45 Dagegen aktiviert das UND-VerknQpfungsglied 12 das 

den nacheinander freigeschalteten Slave-Enheiten die AdreBeinstellsignal SEL2, da zum Zeitpunkt tl an des- 

jeweilige Slave-Adresse in das AdreBregister ein. Die sen ersten Eingang der "l"-Pegel und am invertierenden 

Ausgabe lediglich einer Adresse bewirkt eine VerkQr- Eingang ein "0"-Pegel anliegt Bis zur nSchsten positiven 

zung der AdreBeinsteUphase. Taktflanke des Taktsignals Ts zu einem Zeitpunkt t2 1st 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 50 die Slave-Einheit 2 zum Einstellen einer dieser Knheit 

ergeben sich aus den weiteren Unteranspruchea zugeordneten Slave-Adresse freigeschaltet 

Die Erfindung wird insbesondere in Automatisie- Auf die gleiche Art und Weise werden die Slave-Em- 

rungsgeraten eingesetzt. heiten 3, 4 und 5 freigeschaltet Dazu werden die AdrcB- 

Anhand der Zeichnung, in der ein AusfQhrungsbei- einstellsignale SEL3, SEL4, SEL5 zu Zeitpunkten t3, t4, 

spiel der Erfindung veranschaulicht ist, werden die Er- 55 t5 durch VerknQpfung der Freigabesignale Ksi (1 « 3, 4. 

findung, deren Ausgestaltungen sowie Vorteile naher 5) an den ersten Verbindungspunkten VI der Flip-Flops 

eriautert ^ ^» den jeweils um eine Taktperiode verschobe- 

Eszeigen nen Freigabesignalen Ksj 0 - 4, 5, 6) an den zweiten 

Fig. 1 ein Prinzipschaltbild eines auf Slave-Einheiten Verbindungspunkten V2 erzeugt 

verteilten Schieberegisters, 60 Fig. 3 zeigt die Slave-Einheit 1 (siehe Fig. 1) m Form 

Fig, 2 einen Signalverlauf der im Schiebcregister eines Blockschaltbildes. wobei lediglich die zur Eriaute- 

nach Fig. 1 vorkommenden Signale. rung der Erfindung wesentUchen Bestandteile darge- 

Flg. 3 ein Blockschaltbild einer Slave-Einheit stellt sind. Die Eingange ernes AdreBdecoders ADC smd 

In Fig. 1 sind mit 1, 2, 3. 4 und 5 fQnf Slave- Emheiten mit den AdreBleitungen AL eines Systembusses SYB 

bezeichnet welche jeweils mit einem D-Flip-Flop 6. 7 . . . es verbunden. dessen Datenleitungen DL auf em AdreBre- 

10 versehen sind. Die D-Kngange der Hip-Flops 6 ... 10 gister EC der Slave-Einheit fQhren. Der Systembus SYB 

sind an ersten Verbindungspunkten VI angeschiossen. ist femer mit Steuerleitungen SL versehen. von denen 

welche mit den ersten Eingangen von UND-VerknQp- eine Schreib-Steuerleitung WR am UND-VerknQp- 
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fungsglied tl angeschlossen ist. Dieses UND-VerknQp- 
fungsglied 11, dessen Ausgang mit dem Steueremgang 
CB des AdreBregisters BC verbunden ist, weist einen 
weiteren Eingang auf» welcher Qber eine Steuerleitung 
CS mit dem AdreBdecoder ADC kurzgeschlossen ist 5 
Wahrend der AdreBeinstellphase ist die Schreib-Steuer- 
leitung WR in Form eines "r-Pegeis aktiviert, und der 
AdreBdecoder ADC erkennt die Adresse des AdreBre- 
gisters BC auf den AdreBleitungen AL, wodurch der 
Decoder ADC auf die Steuerleitung CS einen "r-Pegel 10 
schaltet FQr den Fall daB das Freigabesignal Ksl - wie 
beschrieben - einen T'-Pegel und das Signal Ks2 einen 
"0"-Pegci aufweist, schaltet das UND-Verknupfungs- 
glled II das AdreBeinstellsignal SELl ("r-Pegei) auf 
den Steuereingang CB des AdreBregisters BC, und die 15 
von der Master-Einheit auf die Datenleitungen DL aus- 
gegebenen Daten werden als Slave-Adresse in das 
AdreBregister BC eingeschrieben. Das D-Flip-Flop 6 
schaltet bei der positiven Taktflanke des Taktsignals Ts 
auf der Taktleitung 17 zum Zeitpunkt tl (Fig. 2) den 20 
"r-Pegel an den Q-Ausgang des Flip-Flops 6, wodurch 
das UND-Verknfipfungsglied 11 den Pegel des AdreB- 
einstellsignals SELl auf V umschaltet. Dieser '^C-Pegel 
des AdreBeinstellsignals SELl verhindert ein Einschrei- 
ben weiterer Daten in das AdreBeinstellregister BC 25 

Patentanspriiche 

L Anordnung mit einer Master-Einheit und mehre- 
ren Slave-Einheiten (1, 2, 3, 4, 5), auf wclche die 30 
Master-Einheit mit Adressen ilber einen AdreB-, 
Daten- und Steuerleitungen (AL, DL, SL) aufwei- 
senden Bus (SYB) lesend und/oder schreibend zu- 
greif t, dadurch gekennzeichnet, 

- daB die Slave-Einheiten (1 ... 5) jeweils ein 35 
durch ein AdreBeinstellsignal (SELO. SELl, 
SEL2, SEU, SEL4) aktivierbares AdreBregi- 
ster aufweisen, 

~ daB wShrend einer AdreBeinstellphase die 
AdreBeinstellsignale (SELO, SELl, SEL2, 40 
SEL3, SEL4) taktgesteuert freischaltbar sind, 

- daB die Master-Einheit der Slave-Einheit (1 
... 5), deren AdreBeinstellsignal (SELO, SELl, 
SEL2, SEL3, SEL4) freigeschaltet ist, die Zu- 
griffsadresse fiber die Datenleitungen (DL) in 45 
das AdreBregister (BC) einschreibt und 

— daB die Slave-Einheit (1 ... 5) nach der 
AdreBeinstellung das AdreBeinstellsignal 
(SELft SELl, SEL2, SEL3, SEL4) der nSchsten 
Slave-Einheit (1. % . • •) freischaltet 50 

2. Anordnung nach Anspnich 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

- daB die Master-Einheit auf die AdreBregi- 
ster unter einer einheitlichen Adresse zugreif t. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 55 
gekennzeichnet, 

— dafl die AdreBeinstellsignale (SELO, ...) 
durch ein Freigabesignal freischaltbar sind. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, 60 

— daB die Slave-Einheiten (I, 2 ... 5) jeweils 
ein D-Flip-FIop (6. 7. 8^ 9, 10) aufweisen, auf 
dessen Eingang das Freigabesignal geschaltet 
und dessen Ausgang mit dem Eingang des 
D-Flip-Flops der nSchsten Slave-Einheit ver- w 
bunden ist 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, 
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- daB die Eingange (D) der Flip-Flops jeweils 
an einem ersten Verbindungspunkt (VI) ange- 
schlossen sind, welcher mit dem ersten Ein- 
gang eines UND-Verkniipfungsgliedes (11, 12 
... 15) verbunden ist und welcher Qber einen 
PuU-Up-Widerstand (R) an einem Bezugspo- 
tential ( -H 5 V) liegt, und 

- daB die Ausg^nge (Q) der Flip-Flops jeweils 
an einem zweiten Verbindungspunkt (V2) an- 
geschlossen sind, welcher mit dem invertierten 
zweiten Eingang des UND-Verkniipfungsglie- 
des (1 1 .. . 15) verbunden ist, fiber dessen Aus- 
gang das AdreBeinstellsignal (SELO, . . .) dem 
AdreBregister (BC) zuf Ohrbar ist 

6. Anordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, 

- daB Steuersignale (Rs, Ts) zum RQcksetzen 
und Takten der D-Flip- Flops (6, 7 ... 10) vorge- 
sehen sind, welche jeweils mit einem Register 
der Slave-Einheiten (1, 2 ... 5) erzeugt werden, 
wobei die Master-Einheit auf diese Register 
unter einer einheitlichen Adresse zugreif t 

7. Slave-Einheit, geeignet fur eine Anordnung nach 
einem der Ansprflche 1 bis 6. 

8. Automatisierungsgerat mit einer Anordnung 
nach einem der Anspruche 1 bis 6. 
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